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 Estimation of alcohol  

 

Ethanol (C₂H₅OH) is a primary alcohol that readily undergoes oxidation reactions. 

The potassium dichromate method is used as a standard analytical method for its 

determination for several reasons, the most important of which are: 

 High sensitivity in detection. 

 Reliance on a redox reaction. 

 Ability to achieve high-precision quantitative analysis. 

‎ٌعُذ الإٌثاوُل (C_2H_5OH)  مه انكحُلاخ الأَنٍح انرً ذخضع تسٍُنح نرفاعلاخ الأكسذج. َذسُرخذو طشٌمح

 :ح فً انرحهٍم انكٍمٍائً نرمذٌشي نعذج أسثاب، أٌمٍاثىائً كشَماخ انثُذاسٍُو كطشٌمح لٍاسٍ

  انحساسٍح انعانٍح فً انكشف. 

 ‎ اخرضال-الاعرماد عهى ذفاعم أكسذج 

 ‎ إمكاوٍح انرطثٍك انكمً تذلح عانٍح. 

 

1.Theoretical Background 

The reaction is a Redox Reaction where: 

 Ethanol → is Oxidized. 

 Potassium Dichromate → is Reduced 

Substance Role Change 

Ethanol Reducing Agent  Changes to Acetic Acid 

K2Cr2O7 Oxidizing Agent  Changes from Cr6+ to Cr3+ 

Color Interaction Guide  Orange → Green 

 

 

 2.Half Reactions 

1.Oxidation (الاكسذج) 

C2H5OH → CH3COOH + 4e- + 4H+ 

2.Reduction (الاخرضال) 

Cr2O7
2-

 + 14H+ + 6e- → 2Cr3+ + 7H2O 

3.Overall Balanced Equation( انمعادنح انكٍمٍائً انمُصَوح)  

 

3C2H5OH + 2Cr2O7
2-

 + 16H+ → 3CH3COOH + 4Cr3+ + 11H2O 
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3.Reaction Chemistry 

Role of Acidic Medium 

The presence of concentrated H2SO4 is essential to: 

1.Provide H+ ions for the reaction. 

2. Stabilize the Dichromate ion. 

3. Prevent side reactions 

 (Reaction Chemistry)الكيميائي  لتفاعل ا3.

‎ ًدَس انُسظ انحامض 

‎ َجُدH₂SO₄ :ضشَسي نلأسثاب انرانٍح 

 نهرفاعم Hذُفٍش +1.

 dichromateذثثٍد أٌُن 2.

ن مشكثاخ جاوثٍح 3. ُّ  مىع ذك

4.Reaction Mechanism  . 

Why do primary alcohols oxidize so easily: 

1.Formation of Chromate Ester between alcohol and Cr6.+ 

2. Electron Transfer occurs. 

3.Breaking of the C-H bond. 

4. Formation of Acetic Acid. 

‎.4( آنٍح انرفاعمMechanism ) 

 نمارا ذرأكسذ انكحُلاخ الاَنٍح تسٍُنح

 Crتٍه انكحُل َ  Chromate Ester. ذكٌُه 1
+
⁶ 

 (Electron Transfer. اورمال إنكرشَواخ )2

 C-H. كسش انشاتطح 3

 . ذكٌُه حمض الأسٍرٍك4
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 5.Instrumentation and Reagents 

 Instrumentation  

 •Burette (0.01 mL accuracy). 

  •Volumetric pipette. 

  •Conical flask. 

  •Heating source. 

 Reagents: 

  •Standard potassium dichromate solution (K₂Cr₂O₇) 

  •Concentrated sulfuric acid (H₂SO₄). 

  •Ferrous sulfate (FeSO₄) as a reducing agent for titration. 

 • Indicator (e.g., diphenylamine sulfonate) - optional. 

 (:Instrumentationالأجٍضج )

 (.pm0.01 mL( تذلح )Buretteسحاحح )• 

 (.Volumetric Pipetteماصح حجمٍح )• 

 (.Conical flaskدَسق مخشَطً )• 

 (.Heating sourceمصذس حشاسي )• 

 :(Reagentsانمُاد )• 

 (.K_2Cr_2O_7ائً كشَماخ انثُذاسٍُو )محهُل لٍاسً مه ثى• 

 (.H_2SO_4حمض كثشٌرٍك مشكض )• 

 ( كعامم مخرضل نهمعاٌشج .FeSO_4كثشٌراخ انحذٌذَص )• 

 اخرٍاسٌاً. -( Diphenylamine sulfonateدنٍم )مثم • 

 6.Procedure  

 Step 1: Taking the Sample 

 Take a specific volume of ethanol to ensure accurate calculations. 

 : أخذ العينة1لخطوة ا

 خز حجمًا محذداً مه الإٌثاوُل نضمان دلح انحساتاخ.
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 Step 2: Adding Dichromate 

 Add a calculated excess amount of K2Cr2O7. (Reason: To ensure complete oxidation 

of all ethanol. 

 : إضافة ثنائي الكرومات2الخطوة 

(. )انسثة: نضمان أكسذج الإٌثاوُل K₂Cr₂O₇كمٍح صائذج محسُتح مه ثىائً كشَماخ انثُذاسٍُو )أضف 

 تانكامم(.

 Step 3: Adding Acid 

 Add H2SO4 to create the necessary acidic medium. 

 : إضافة الحمض3لخطوة ا

 ( نرحضٍش انُسظ انحمضً انلاصو.H₂SO₄أضف حمض انكثشٌرٍك )

 Step 4: Heating 

 Heat the mixture to speed up the reaction and increase efficiency 

 : التسخين5لخطوة ا

 سخّه انمضٌج نرسشٌع انرفاعم َصٌادج كفاءذً

 Step 5: Titration 

 Add Fe2+ (Ferrous solution) from the burette. The Fe2+ reduces the remaining 

(excess) dichromate. 

 : المعايرة5خطوة 

 انمرثمً انكشَماخ ثىائً اخرضال عهى انحذٌذَص أٌُواخ ذعمم. انسحاحح مه( ⁺Fe²أضف أٌُواخ انحذٌذَص )

 .(انفائض)

End Point Chemistry 

 Disappearance of orange (Cr⁶⁺) 

 Appearance of green (Cr³⁺) 
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